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Verfahren zur Beschichtung von Glas mi^^ Kunststoff 

Die Erfindung bezieht sich auf ein VerJ'ahren zur Beschichtung 
von Glas, insbesondere von Yerpackungsglas, mit Kunststoff. 

Glas wird seit langer Zeit als Verpackungsmaterial filr Ge- 
trSnke, Marmelade, Babynahrung, PrUchte und dergleichen ver- 
wendet. Wichtige Vorteile des Glases sind etwa seine Durch- 
sichtigkeit, die eine genaue Kontrolle des Inhaltes erlaubt, 
seine hohe chemische Resistenz, die leichte Reinigungsmaglich- 
keit, seine GasundurchlSssigkeit sovrie seine relativ hohe 
Pestigkeit. Ein entscheidender Nachteil des Glaaes liegt in 
seiner hohen Spr5digkeit, die bewirkt, da6 das Glas durch auf- 
tretende Schocks sehr leicht brechen kann. Wenn nun beispiels- 
weise ein Glas bricht - der Einfachheit halber wird in der Polge 
von Glasflascheri gesp^rochen,. da cLiese mengenmafiig den Hauptteil 
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des Verpackungsglases ausmachen - kann es passieren, daft Telle 
der zerbrechenden Plasche weit herumfliegen, wodurch Personen 
verletzt werden konnen. Besonders groB ist diese Gefahr, wenn 
die Plasche kohlensaurehaltige Plttssigkeiten, wie beispiels- 
weise Bier, Mineralwasser, Coca-Cola, Sekt und dergleichen 
enthait: da die Plasche unter Druck steht, haben die herum- 
fliegenden Glassp litter eine viel hohere kinetische Energie, 
wodurch die Verletzungs gefahr wesentlich grSBer wird. Anderer- 
seits kann aber auch, beispielsweise durch Einwirkung von 
warme, der Druck in der Plasche so groB werden, dafl die Pla- 
sche auf Grund dieses hohen Druckes zerbirst. Obwohl dieser 
sogenannte Berstdruck von Plaschen relativ hoch liegt, zer- 
brechen doch inuner wieder Plaschen auf diese Weise. Der Grund 
dafUr kann beispielsweise ein Pabrikal;ionsfehler sein, meist 
liegt es aber daran, dafl die Plasche oberfiachlich zerkratzt 
wird, beispielsweise infolge des Aneir^ders cheuerns der Pla- 
schen wShrend der AbfUllung, der Verp&ckung Oder des Transport.2s 
Es ist nun bekannt, dafl bereits eine leichte Verletzung der 
Glasoberfiache den Berstdruck der Plasche wesentlich herunter- 
setzen kann. Ein weiterer Nachteil der Spradigkeit von Glas- 
f las Chen liegt darin, dafl der Larm, den Qlasflaschen auf Ab- 
fttllinien entwickeln, auBerst hoch ist und in einigen Landern 
zum Schutz der dort beschaftigten ArbeitskrSfte nicht mehr 
toleriert wird. 

Um das Zerkratzen der Glasoberfiache, das auch zu einem un- 
sch6nen Aussehen der Plasche fOhrt, zu erschweren, wurde zu- 
nachst vorgeschlagen, die Plaschen mit einer Deckschicht zu 
versehen, die die Oberfiache gegen das Zerkratzen schCitzt. Der- 
artige Beschichtungsstoffe werden als xfassrige Emulsion in 
extrem dUnner Schichtstarke aufgebracht und schiitzen die 
Plasche wahrend des Transportes. Sie setzen auch die Reibung 
der Plaschen untereinander herab, wodurch das Aneinandergleiten 
der Plaschen sehr erleichtert wird. Eine derartige Beschichtung, 
VergUtung am kaLten Ende Oder KaltendvergUtung genannt, wird 
in. den meisten Glasfabriken angevrandet. Die. so aufgebrachte 
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Beachichtung wird entfernt, wenn die Plaschen mit heifiem Wasser 
Oder den Ublichen heifien AlkalilSsungen ^ewaschen werden. Sie 
schUtzt also die Oberfiache nur wShrend der Manipulationen in 
der Plaschenfabrik und wShrend des Transportes zum AbfUller, 
nicht mehr jedoch auf ihrem Weg zum Konsumenten. Da die durch 
die Kaltendvergatung aufgebrachte Schicht aufierst dUnn ist 
- ihre Dicke liegt meist unter 1 Mikrometer - gibt sie der 
Plasche natilrlich keinen Splitters chut z und vermindert auch 
nicht den Lftrm auf AbfUllablagen. 

Um diese beiden Eigenschaften zu erhalten, ist es bekannt, die 
Plaschen mit dickeren Schichten von Kunststoffen zu beschichten. 
So werden beispielsweise ftlr eine derartige Beschichtung ver- 
wendet: Pol;ffithylen; Polyoxyathylenc'erivate; Copolymere mit z.B. 
Acrylsaures* Polyolefinj Polyamid; Xthylen-Vinylacetat-Copolyraere 
Qemische au:5 PolySthylen und Polyoxyathylenderivaten von Pett- 
sauren; Copolymere aus Xthylen mit bis zu 20% Acrylsaure; Qe- 
mische aus ?olyathylen und einem oxidierten Poly olefin; ver- 
schiedene T:^pen von Polyamiden; elastische thermoplastische 
Polymere so\fie Xthylen-Vinylacetat-Copolymere. 

Wahrend die meisten diese^Jg^fp|^^^|p^'^^^^^^^ 
schen gut vor dem Zersplittern schtttzen, also bewirken, daft 
beim Zerspringen der Plaschen die Scherben weitgehend zusammen- 
gehalten werden, haben sie entscheidende Nachteile, die ihren 
Einsatz in der Glasindustrie bisher stark beschrankt haben: 
die Oberfiache derartig beschichteter Plaschen ist ziemUch 
stark texturiert, sie zeigt einen ausgepragten sogenannten 
"Orangenschalen-Effekt". Die beschichtete Plasche gleicht da- 
durch oberfiachlich einer Kunststoffflasche, was in der Qlas-. 
industrie als Nachteil gesehen wird. Aufierdem ist die Ober- 
fiache derart beschichteter Plaschen nicht kratzfest, so daB 
durch Reiben der Plaschen aneinand^r., wie es auf Abfailinien 
vorkoramt, die Plaschen zerkratzt und dadurch ziemlich unan- 
sehnlich werden. Darttberhinaus ist die. Haftung zwischen Thermo- 
plast und Glas nicht ausreichend: falls die Beschichtung ver- 
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letzt wird, ist ea leicht mSglich, sie in grSBeren Streifen 
von der Plasche abzuziehen. Dadurch wird die Plasche nicht 
nur unansehnlich, die Beschichtung kann dann auch ihren 
Zweck nicht mehr erfuilen, da ein SpUtterschutz dann nicht 
mehr gegeben ist. Ein weiterer entscheidender Nachteil ist 
. . der hohe Reibungskoeffizient , den die Plaschen untereinahder 
haben: die Plaschen gleiten schlecht aneinander, es kommt 
zu Stockungen auf den Abftlllinien, deren Kapazitat dadurch 
stark herabgesetzt wird. 

Werden derartig beschichtete Plaschen mit den in der GetrSnke- 
industrie tlblichen AlkalilCsungen gewas.chen, wird die zuvor 
transparente Beschichtung undurchsichtig und/oder 13st sich 
von der Plasche ab. Derartig beschichtete Plaschen kSnnen 
also nur mit Wasser gewaschen werden, was ihren Bins at z 
auf einmaUge Verwendung beschrSnkt. Die Tendenz geht derzeit 
aus GrOnden einer besseren AuanUtzung der Rohstoffe und 
einer geringeren Umweltbelastung eindeutig in die Richtung 
von Umlauff las Chen, die bis zu 50-m.-il verwendet werden. 

Om den gewttnschten Splitters chut z zu erreiehen, ist bei 
thermoplastischen Beschichtungen eine SchichtstSrke von 
mindestens looywn erforderlich, ttblich' sind aber 200 bis 
300y*«n. Der Preis des Beschichtungsmaterials pro Plasche • 
wird dadurch ziemlich hoch, so dafi derartige Stoffe auch 
aus wirtschaftUchen GrOnden nur ungern verwendet werden. 

Urn alle die angefflhrten Nachteile zu vermeiden, ist es bekannt, 
die Glasflaschen mit zwei Schichten aus verschiedenen Stoffen 
zu beschichten. So wird beispielsweise als innere Schicht 
ein elastisches Material wie Naturkautschuk Oder synthetischer 
Kautschuk verwendet, wShrend die SuBere Schicht aus einem 
Polymeren mit haherer mechanischer Pestigkeit besteht. Ein 
anderes Verfahren verwendet als innere Schicht ein Xthylen- 
Copolymerisat. das Hydroxy 1- oder Carboiylgruppen enthSlt, 
und als aufiere Schicht isocyanatgehSrtete Hydroiypolymere . 
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Die Eigenschaften so beschichteter Plaschen sind gut: die 

innere elastische Schicht gibt einen guten Sp litters chut z, 

die Su6ere harte Schicht ist weitgehend kratzfest und hat 

einen geringen Reibungswiderstand. Allerdings hat auch ein 

derartiges System drei entscheidende Nachteile: die Haftung 

ist nicht ausreichend, die Flasche ist uribrauchbar, wenn 

die Beschichtung geringfagig beschSldigt ist; die Alkalibestandig- 

keit ist ungentigend^ auch derartig beschichtete Plaschen 

kOnnen nur als Einwegf las chen verwendet werden; schlieftlich 

veplemgt das Aufbringen von zwei Schicht en die doppelte 

Arbeit> wodurch die Wirtschaftlichkeit dieses Verfahrens 

stark beeintrSchtigt vird. 

Duroplastische Harze haben infolge ihrer hohen Oberfiachen- 
harte eine hohe Kratzfestigjceit imd ednen geringen Reibungs- 
widerstand. Aufierdem sind die meisten dieser Harze gegen 
Chemikalien so bestSndig, daB dandt beschichtete Plaschen ohne 
weiteres mit heifien Alkali ISsungen geraschen und deshalb mehr- 
mals eingesetzt werden konnen. Ein entscheidender Nachteil von 
Duroplasten in.der Plaschenbeschichtui-.g ist aber der, dafi der 
Splitterschutz von duroplastisch bescbichteten Plaschen sehr 
gering ist. Daher vmrden Duroplaste bisher nur fUr die dekora- 
tive Beschichtung von Plaschen eingesetzt, um beispielsweise 
interessante Parbeffekte zu erhalten, nicht aber fUr die 
funktionelle Beschichtung, deren Hauptzweck der Splitterschutz 
ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Beschichtung 
fttr Glas anzugeben, die bei guter Haf tf estigkeit , Kratzfestig- 
keit und AlkalibestSndigkeit so wie bei geringem Reibungswider- 
stand auch einen guten Splitterschutz bietet und dabei eine 
glatte, transparente Oberfiache aufweist. Dabei soli die Be- 
schichtung mBglichst wirtschaftlich herzustellen sein. 

Diese Aufgabe wird gemSa der Erfindung dadurch gel5st, dafi als 



Beschichtimgsmaterial d^U^^^MPi^^ verwendet werden. 



die vor ihrer AnwendungrtV^ichgematia; iWerden . 
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Als duroplastische Harze kdnnen die aus der Technik der Ober- 
fl&chenbeschichtung bekannten Harze Oder Harz-HSrter-Systeme 
verwendet werdenj wie beispielsweise Epoxidharze, duroplastische 
Acrylate, Polyester Oder Polyurethane . ErfindungsgemSA mttssen 
die Harze vor ihrer Anwendung weichgemacht werden. Das kann 
sowohl durch sogenannte innere Weichmacher erfolgen^ wobei 
inner e VTeichmacher Stoffe sind^ die wSUirend der Hers te Hung 
des Harzes> die beispielsweise durch Polymerisation oder Poly- 
kondensation geeigneter Rohstoffe erfolgt, mitreagieren und 
dadurch ein Bestandteil des Harzes werden, Oder durch &u£ere 
Weichmacher. dafi sind Stoffe, die dem fertigen Harz in geeig- 
neter Veise zugemischt werden* 

Epoxidharze.^ beispielsweise auf Basis Bisphenol A und 
Epichlorhydvin kSnnen auch dadurch inner lich weichgemacht 
werden> dafi das Molverhaitnis Bisphenol A zu Epichlorhydrin 
zwischen 0^80 und 0,95 gewShlt wird* 

Welcher Art die inneren oder SuBeren Weichmacher sind, hSngt 
von der Natur des verwendeten Harzes ab» Wichtig ist, daB der 
Weichmacher die Transparenz des Harzes nicht beeinfluBt. Als 
Beispiele scien folgende Weichmacher genannt; Epoxidharze 
konnen neben der obengenannten Methode beispielsweise durch 
teilweise Veresterung innerlich oder durch Zusatz entsprechen- 
der Epoxidester oder epoxidierter Hie &ufierlich weichgemacht 
verden. 

Acrylate kdnnen durch Copolymerisation von Estern der Acryl- 
s^ure^ deren Alkoholkomponente mindestens zwei" Kohlenstof f- 
atome enthfilt und die in einer Menge von mindestens 10%^ be- 
zogen auf das Gesamtgewicht des Harzes, verwendet werden, inner- 
lich weichgemacht werden. Geeignete fiu&ere Weichmacher fiir 
duroplastische Acrylate sind beispielsweise thermoplastische 
Polyester. 
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Geeignete thermohartende Polyester werden hergestellt, indem * 
bei der Polykondensation Qlykole mit mehr als zwei Kohlenstoff 
atomen und/oder aliphatische ein- Oder mehrbasische Carbon- 
s&uren^ die neben den Carboxylgruppen mindestens ein weiteres 
Kohlenstoff atom enthalten, in einer Menge von mindestens 10% 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Harzes , mitkondensiert wer^ 
den. Als ^ufiere Weichmacher dienen auch bier beispielsweise 
thermoplastische^ Polyester. 

Geeignete Polyurethane bilden sich dui'ch Vernetzung von Epoxid 
harzen, Polyesterharzen und Polymerisatharzen wie Acrylaten 
mit blockierten Isocyanaten. 

Die Vorteile der Bescbichtung von Vezrpackungsglas nach dem 
erfindungsgemSlAen Verfataren sind folgcnde : 

. 1. Die Beschichtung ist transparent und wird durch Zusatz ge- 
eigneter Verlaufsmittel wie beispiolsweise Polyacrylate^ 
SiliconSle oder organische Phosphate glatt, i30 dafi ein dem 
Glas entsprechendes Aussehen erhal^;en bleibt. 

2* Die Beschichtung hat eine ausgezeit^nete Kratzfestigkeit , 
die BieistifthSrte nach Wolf Wilborn betrSgt mindestens 

. 2 so dafi die Flaschen auch nach mehrmaligem Gebrauch 
noch einwandfrei aussehen. 

3. Der Reibungskoeffizient von erfindungsgemSlB beschichteten 
Plaschen untereinander entspricht etwa dem unbeschichteter 
Flaschen und ist somit fttr die Zwecke der flaschenabfUllen- 
den Industrie ausreichend niedrig. 

k. Die Haftung zwischen Glas und Kunststoff ist ausgezeichnet » 
so daB Plaschen, deren Beschichtung beschidigt ist, ohne 
welteres weiter vervrendet werden kSnnen. ZusSLtzlich kann 
• die Haftung durch Verwendung geeigneter Silane noch 
* • verb essert werden. 
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5. Da die beispielhaft angefOhrten Duroplaste eine ausgezeich- 
nete chemische BestSndigkeit haben, kdnnen die damit be- 
schichteten Plaschen init den in der QetrSnkeindustrie 
ablichen heiAen alkalischen Waschlosungen gewaschen werden, 
ohne- daB die Haftting des Kunatstoffes Oder sein Aussehen 
wesentlich verSlndert werden. 

6. Der Splitterschutz ist bereits bei niederen Schichtdicken, 
z.B. bei lOOyuin, gut. 

7. Die bei dem erfindungsgemSLBen Verfahren verwendeten Harze 
Oder Harzgemische kOnnen nach ihrer Homogenisierung mit den 
notwendigen H^em und den evtl. nStigen Additiven wie zum 
Beispiel Verlaufsmittel itnd Weichmacber bei Normaltemperatur 
auf eine Komgr5£e von gr&£tenteils unter 125 gemahlen 
werden. Im Gegenaatz dazu wird bei Thermoplasten , um auf 
diese Komfeinheit zu koiamen, eine MOhle bendtigt, die bei 
der Teflq>eratur des flflssigen Stickstoffes arbeitet, so da£ 
die Mahlung wesentlich aufwendiger und teurer wird. Eine 
Komgrdfie von grSAtenteils unter 125ykm ist aber nOtig, 

um die Plaschen mit einer elektrostatischen Sprit zpistole 
beschichten zu kSnnen. Der Hauptvorteil der elektrostati* 
schen Beschichtung gegenUber dem Virbelsinnterverfahren 
liegt in der MSglichkeit, eine wesentlich dannere SchicOit 
aufzubringen, die den Zweck der Beschichtung ebenfalls er- 
fttllt. Die Kosten der Beschichtung pro Flasche werden da- 
durch geringer, aufierdem kann ein betr^chtlicher Teil der 
wei'tvollen Rohstoffe eingespart werden. 

Zur Herstellimg des nach dem erfindungsgemSBen Verfahren be- 
schichteten Verpackungsglases wird zunSlchst das gewtinschte 
Harz hergestellt, wobei die fUr die Herstellung des jeweiligen 
Harztypes tiblicherweise verwendeten Rohstoffe verwendet werden 
kOnnen. Dabei ist zu beachten, dafi erfindungsgemSfi bei Epoxid- 
harzen, Bisphenol A und Epichlorhydrin in einem Molverhaitnis , 
das zwischen 0,80 und 0,95 liegt, eingesetzt werden; dafi er- 
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findungsgemgfi bei der Herstellung der Polyesterharze Glykole 
mit mehr als zwei Kohlenstoffatomen und/oder aliphatische ein- 
oder mehrbasiache CarbonsHuren, die neben den Carboxylgruppen 
mindestens ein weiteres Kohlenst off atom enthalten, in einer 
Menge von mindestens 10 Gewichtsprozent , bezogen auf das Ge- 
wicht des Harzes, mitkondensiert werden; dsifi erfindungsgemafi 
bei der Herstellung der Acrylatharze mindestens 10 Gewichts- 
prozent von Estiern der AcrylsSure, deren Alkoholkomponente 
mindestens zwei Kohlenst off at ome enth^lt, mit polymerisiert 
werden. 

Die Herstelltmg der Harze erfolgt auf die in der Kunststoff- 
techilik bekannten Weise. 

Die Harze werden anschliefiend mit geeigneten HS-rtern sowie 
gegebenenfalls mit Verlauf smitteln und Sufieren Weichmachern 
homogenisiert.- POr Epoxide werden als Harter beispielsweise 
beschleunigte Oder substituierte Dicyejidi amide (DCD), unmodi- 
fizierte oder modifizierte SSureanhydr ide sowie blockierte 
Isocyan.ate verwendet, als Verlauf smitt el beispielsweise Poly- 
acrylate, SiliconOle, organische Phosphate, sowie als aufiere 
Weichmacher beispielsweise epoxidierte Ole, Epoxidester, 
Polybutyrale oder thermoplastische Polyester. 

POr Polyestertiarze kSnnen als Hfirter blockierte Isocyanate, 
modifizierte SSureanhydride sowie epoxidfunktionelle Verbin- 
dungen als Verlaufsmittel und als Weichmacher die obengenannten 
Verbindungen beispielsweise verwendet trerden. 

FOr Acrylatharze kOnnen als Hfirter Oxazoline, epoxidfunktionelle 
Verbindungen sowie blockierte Isocyanate, als Verlaufsmittel 
und als Weichmacher auch hier die bei den Epoxiden genannten 
Verbindungen verwendet werden. 

Falls zusfitzlich zum Splitters chut z z.B. auch noch dekorative 
^ffekte gewUnscht werden, kdnneii zusfitzlich zu den obenge- 
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nannten Stoffen auch noch geeignete Pigmente, Farbstoffe und/ 
Oder Failstoffe mitverwendet werden* 

Das so gewonnene Beschichtungspulver wird auf eine Korngrofie 
von mindestens 60? xinter 125yi!Lm gemahlen und mittels einer 
elektrostatischen Spritzpistole auf die geerdeten Flaschen, 
deren Temperatur mindestens 50^ C betragt, so auf gespriiht , 
dafi nach dem Ausharten des Pulvers dessen Schichtdiclce minde- 
stens 50yu.m betragt. SelbstverstSndlich kann die Aufbringung 
des Pulvers auch durch Tauchen in ein V/irbelbett Oder in ein 
elektrostatisches Wirbelbett erfolgen, wobei allerdings 
gr515ere Schiohtdicken in Kauf genommen werden mttssen. Die 
Aush£rtung d?5s Pulvers erfolgt beispielsvreise in einem Konvek- 
tionsofen bei I50 bis 250^ C in 1 bis 60 Minuton. Die AushSr- 
tung kann ebenfalls in einem Infrarot*-0fen geschehen^ was den 
Vorteil eine\^ ktirzeren Hartungszeit hat* Bei ausreichender 
Warmekapazit«it der zu beschichtenden Flaschen kann die 
Vorwarratempe.Tatur so gewahlt werden, dafi die Eigenwarme 
zur Aushartung des Uberzuges ausreicht, so dafi ein Aus*- 
harteofen eingespart werden kann. 

Die folgenden Ausftihz^ungsbeispiele sollen die Erfindung 
naher eriautem. 

1. Beispiel: Aus folgenden Rohstoffen wird durch Polykon- 
densation ein Polyesterharz hergestellt: 

Terephthalsaureanhydrid: 56 Gewichtsprozent 

Adipinsaure: 2 Gewichtsprozent 

iso-Phthalsaure: * 3 Gewichtsprozent 

Xthylenglykol: lo Gewichtsprozent 

Hexandiol-1^62 . i| Gewichtsprozent 

Neopentylglykol: 17 Gewichtsprozent 

Trimellithsaureanhydrid: 8 Gewichtsprozent. 

.Qas Harz hat. eine Saurezahl von 65 und eine Hydroxylzahl 
von 1. 100 g dieses Harzes werden mit 82 g Epoxidharz (Epoxid- 
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aquivalentgewicht: 85O bis 1000; Pestpunkt 93 bis 102° C) und 
mit 0,6 g SiliconOl als Verlaufsmittel homogenisiert . Das 
anfallende Produkt wird gebrochen und auf eine KorngrOfie 
von 70% unter 125 verraahlen. Dieses Pulver wird elektro- 
statisch bei MO kV auf eine auf 200° C erwarmte, geerdete 
Glasflascbe aufgesprOht. Die Schicht wird anschliefiend 7 
Minuten bei 200°C auBgehSrtet. Nach dem AbkOhlen wird die 
beschichtete Plasche geprttft, wobei folgende Ergebnisse 
erhalten wurden: 



Schicht Starke : 100^ 
Transparenzs ausgezeichnet 
Verlauf : vOllig glatt 

Haftuhg: sehr gut 

Gleitwinkel: 11 Grad 

Zur BestiniHsung des Gleitwinkels werden drei Plaschen 
auf einem Brett aneinaader gelegt. Das Brett wird 
geneigt, bis die 6berste Flasche zu rutschen beginnt; 
dieser Winkel wird gemessen und als Gleitwinkel ange- 
geben. 

Bleistlf tharte ; 2 H 

Alkalibestandifiikeit: Die Plasche wird 30 Minuten in eine 
dreiprozentige SodalOsung von 80°C gestellt. Die so behan- 
delte Plasche unterscheidet sich weder durch die Transparenz 
noch durch die Haftung von einer uhbehandelten Plasche. 

Splitterschutz : Eine l-Liter-Plasche wird mit Wasser gefUllt, 
vers Chios sen und aus einer H5he von 0,5 Meter auf einen Be- 
tonboden fallengelassen. Die Plasche bricht, wobei ein Grofi- 
teil der Splitter durch die Beschichtung zusammengehalten 
werden: Das schwerste zusammenhangende Stttck wiegt 10% des 
Gewichtes der ursprttnglichen Plasche . Bei einer unbeschich- 
teten Plasche liegt der entsprechende Wert bei 5%» 

- 12 ' 
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Schlagfestigkeit: Die Plasche wird am Boden befestigt und 
durch ein aus 6o cm H8he fallendes Gewicht von 1370 g aer- 
brochen. Hier wiegt das grSBte zusammenhSngende Sttlck der 
beschichteten Plasche 40$ des ursprUnglichen Plaschenge- 
wichtes, wahrend bei einer unbeschichteten Plasche der ent- 
sprechende Wert bei 6 % liegt. 

V 

2. Beispiel: 

Es wird ein Epoxidharz in der ttblichen Weise hergestellfc 
aus Bisphenol A und Epichlorhydrin im Jlolverhaitnis 0,85. 
Das Harz weist ein EpoxidSquivalentgewicht von 85O bis 920 
auf, der Festpunkt liegt bei 90 bis 110° c. 100 g Harz wer- 
den mit 5 g substituiertem DCD uhd 0,3 g Silicon»l als Ver- 
laufsmittel homogenisiert. Das anfallende Produkt wird gebrochen 
und auf eine KorngrSfie von VOJ? unter 125 m vermahlen. Dieses 
Pulver wird elektrostatisch bei 40 kV auf eine auf 100° c 
erwarmte. geerdete Glasflasche aufgesprOht, die vorher mit 
einer einprozentigen wSssrigen LSsimg eines vinylfunktionellen 
Silans behandelt wurde. Die Beschichtung wird 7 Minuten 
bei 200 C ausgehSrtet. Nach dem AbkOhlen wurde die beschich- 
tete Plasche geprttft, wobei folgende Ergebnisse erhalten 
wurden: 

SchichtstSrke: 100 m 

Transparenz: gut 
Verlaiif: gut 
Haftung: sehr gut 

Gleitwinkel:- 13 Grad 

Bleistiftharte: 2 H 

Alkalibestandigkeit: gut 

Splitters chut z: 20% (unbeschichtet : 5%) 

Schlagfestigkeit: 59$ (unbehandelt 6%) 
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In diesem Beisplel wurde das gleiche Harz verwendet wie in 
Beispiel 2, als HSrter jedoch ein substituiertes Phenylimi- 
dazolin. Im Ubrigen entspricht die Herstellung des Beschichtungsma- 
terials genau der im Beispiel 2 beschriebenen. Hier wurden 
die rolgenden Ergebnisse erhalten: 

Schichtstarke: 100 

Transparenz : gut 

Verlauf : gut 

Haftung: ■ gut 

Gleitwinkel: 11 Grad 

BleistifthSrte: 2 H 
Alkalibestfindigkeit : gut 

Splitters chut z: 10J6 (unbehandelt : 5%) 

Schlagfesti$:keit: ^2% (unbehandel';: 6%), 

Die Erfindung gibt ein Verfahren an, mit dem es gelingt, 
eine funktionelle Kunststoffbeschichbung auf Duroplast- 
basis auf Slas aufzubringen, die, ohne das Aussehen des 
Glases zu beeintrftchtigen, den Splitters chut z sowie die 
Schlagfestigkeit des Glases verbessert und djunit die 
Unfallgefahx mindert, die GerSusche a.uf Abfttllinien 
d^n^ft und darUberiiinaus' auf wirtschaftliche und ma- 
terialsparende Weise auf das Glas aufzubringen ist. 
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AnsprUeh 



^ Verfahren zur Beschichtung von Glas, insbesondere Ver- 
packungsglas, mit Kunststoff, dadurch gekennzeichnet, 
dafi als Beschichtungsmaterial duroplastische Harze ver- 
wendet werden, die vor ihrer Anwendung weichgemacht 
werden. 

2t Verfahren nach Anspruch 1, dadurch geJcennzeichnet^ dafi 
als duroplastische Harze Epoxidharze. Acrylatharze und/ 
Oder Polyesterharze verwendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Epoxidharze durch Verwendung -on Bisphenol A und 
Epichlorhydrin in einem MolverhSltnis zwischen 0,80 und 
0,95 innerlich weichgemacht werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Acrylatharze durch Copolyinerisation von mindestens 
10 Gewichtsprozent eines AcrylsMureesters , dessen Alkohol- 
komponente mindestens zwei Kohlenstoffatome enthSlt, inner- 
lich weichgemacht werden.. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Polyesterharze durch Cokondensation von mindestens 

ko 9.88:4/ 05 7 i 
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10 <Sewichtsprozent eines Glykols mit mehr als zwei Kohlen- 
stoffatomen und/oder einer ein- Oder mehrbasischen ali- 
phatischen Carbonsaure, die auBer den Carboxylgruppen noch 
mindestens ein weiteres Kohlenstoffatom enthait, innerlicli 
weichgemacht werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafi den Harzen nach ihrer Herstellung ftuBere Weichmacher 
zugesetzt warden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch (;ekennzeichnet , daB. 
als SuBere >/eichmacher thermoplastische Polyester, epoxi- 
dierte Ole, Epoxidester oder Polybutyrale verwendet werden, 

8. Verfahren nach eineiii der AnsprUche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichne!;, daB das Qlas elektrostatisch mit einer min- 
destens 50yii)m dicken Schicht beschichtet wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beschichtung in einem Infrarotofen 
ausgehftrtet wird. 

10. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beschichtung durch die Eigenwajraie 
des Glases ausgehartet wird. ^ 

11. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1 bis 10, dadurch gekenn-' 
zeichnet, daB das Beschichtungsmaterial Pigraente und/oder 



PUllstoffe enthait. 





